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Szczegotowa charakterystyka instalacji OZE:

1. Zrédta ciepta opalane biomasg
2. Pompy ciepta

3. Kolektory stoneczne

4. Systemy fotowoltaiczne

5. Mate elektrownie wiatrowe,
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Pompa ciepta do podgrzewania
wody uzytkowej

powielrze ciepta woda
atmosferyczne uzytkowa

w parowniku czynnik roboczy 5 W Skraplaczu - { wa2ownicy Zbiomika wody )
slega procesowi odparwania . czynnik 0 Wysokisj temperaturze i cisnianiu
( odbior ciepla Z ofoczenia ) 7awWor rozpreiny oddaje cieplo wodzie uy tkowej

W ZAW0rZe 10Zpre2nym jest realizowany proces
10zprazania i dozowania odpowiedniaj ilosci
czynnika 00 parownika gazie nastepuie ponownie
proces oOparowania i poboru ciapia z powietrz

75% energii cieplnej jest pobierane z powietrza 25% enerqii jest dostarczanej pompie ciepla
przez pompe ciepta z sieci energetycznej
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Instalacja pompy ciepta PCWU 200K-2.3 kW z zasobnikiem 200 litréw
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Projekt dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Instalacja pompy ciepta PCWU 200K-2.3 kW z zasobnikiem 200 litréw

200K-2,3kW
Moc grzewcza KW 23
Pobor mocy elektryczng) KW 06
Wspotczynnik COP(AIS/WIS-4S, EN 14511 3,84
Pojemnost zasobnika dm? 200
Maksymalna temperatury wody C o5
Przeptyw powietrza mé/h 250/350
Hatas (w odlegtosd 2m) dB(A) 3
Moc grzatki elektryczne) KW 15
Wymiary zewnetrzne mm @560/T/00




Moc grzewcza, kW
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Projekt dofinansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Instalacja pompy cieplta PCWU 200K-2.3 KW z zasobnikiem 200 litréw

Moc grzewcza

= 15-35C

—15-45°C

—15-55°C

Temperatura powietrza zasilajacego, °C

20

43



Wspotczynnik efektywnosci COP
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Projekt dofinansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSiIiGW

Instalacja pompy ciepta PCWU 200K-2.3 kW z zasobnikiem 200 litréw
cop

AN

s 15-35°C

AN

w—15-45°C
s 15-55°C

JAAN

Temperatura powietrza zasilajacego, °C

43
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Instalacja pompy ciepta PCWU 200K-2.3 kW z zasobnikiem 200 litréow

S -

EIHEWALEX ,

Zalety urzadzenia:

- wykonany z wysokogatunkowej stali
nierdzewnej o grubosci $cianki 2mm.
- wersja 200 litrowa (PCWU 200K-
2,3kW) posiada jedna wezownice O
powierzchni wymiany ciepta 1 m2
Ochrona anodg tytanowg

- W polaczeniu z zasobnikiem ze stali
nierdzewnej jest najlepsza ochrong
przeciwkorozyjna dostepna na rynku.
- dodatkowo w zasobniku zostata
zamontowana anoda magnezowa — w
przypadku braku zasilania lub awarii
klient caly czas ma chroniony
antykorozyjnie zasobnik.
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Instalacja pompy ciepta PCWU 200K-2.3 kW z zasobnikiem 200 litréw
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Zabezpieczenie wyskotemperaturowe | anoda tytanowa

Anoda magnezowa

Miejscenaczujniktemperatury
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- Wezownica kotlowa wejscie
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PCWU 200K-2.3kW
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Pompa ciepla — zasada dzialania

wentylator
§ g
sprezarka
_ g rotacyjna
parownik vt
Zawor TEV

rozprezny /

skraplacz

B

zbiornik

=
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Pompa ciepla — zasada dzialania

czufnik temperatury otoczenia

wg# elastyczny gwew. 27Tmm

krociec wewnetrzny 3/4"
w przypadku rurociggu metalicznego
stosowac przejscidowki izolacyjne

i
1
i
)
i
1
:
i
odprowadzenie kondensatu i
:
1
L)
i
1
1
)
:
(np. z PAGS GF30) 1

Symbole:

odbisr CWU ﬂ zawor mieszajacy

zawdr bezpieczeristwa max. 7 bar

A
Q naczynie wzbiorcze min. 8L dla 200K i 12 litrow dla 300K
L))

gpusi Z Fawaru
ezmeczensiwa

zasyfonowany odplyw
do kanalizacji

grzaftka elektryczna 1,5kW '
dofgczona fabrycznie
—

zasilanie zimnej
wody

zawor zwrotny

kréciec wewnetrzny 3/4"
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POMPY CIEPLA DO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWEJ
Z.asada dzialania

$160mm $160mm
wylot w!ot
powietrza powietrza
!
=g (B -
. 1
max2000mm max2000mm

]

zawoér mieszajacy

$640mm

E (==l [

E A naczynie
o przepcymowe
o
c0 zawor ==
i bezpieczenstwa

zawér kulowy

5

Zawor zwrotny

spust wody

spust kondensatu
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POMPY CIEPLA DO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWEJ
Budowa - skraplacz

W postaci rurki wymiennika nawinietej
wokot zbiornika cieplej wody.
Rozwiazanie to stosowane jest przede
wszystkim W urzadzeniach
wyposazonych w zbiorniki emaliowane.

Skraplacz nawini¢ty na zbiorniku
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Projekt dofinansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

POMPY CIEPLA DO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWEJ
Budowa - skraplacz

1. Wewnatrz zbiornika cieplej wody.

» Woda jest nieco szybciej ogrzewana.

« W razie Kkorozji zbiornika nastepuje
réowniez korozja samego skraplacza. To
zas moze doprowadzi¢ do przedostania sie
czynnika  chlodniczego do  wody
uzytkowej.

Skraplacz wewnatrz zbiornika cieplej wody
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POMPY CIEPLA DO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWEJ
Budowa - skraplacz

wymiennik plytowy

I11. Skraplacz jako wymiennik pltytowy

W rozwigzaniu tym goracy gaz ze sprezarki
trafia do wymiennika plytowego, przez ktory
przetlaczana  jest  jednoczesnie = woda
uzytkowa. W tym wypadku konieczne jest
zastosowanie dodatkowej pompki wodnej,
ktora bedzie pobiera¢ wode¢ 2z wnetrza
zbiornika i przetlaczaé¢ ja przez wymiennik
plytowy. To zas powoduje wyzsze Kkoszty
zuzycia energii przez urzadzenie. Zaletg
takiego rozwigzania jest mozliwosé tzw.
warstwowego ladowania zbiornika cieplej
wody uzytkowej.

Skraplacz jako wymiennik plytowy



N
S g

<~ 2
OsuUME NFOSIiGW

Projekt dofinansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Najlepiej TEGO TYPU POMPA CIEPLA sprawdza sie ona w pomieszczeniach, gdzie pracuja juz inne urzadzenia
emitujace cieplo: pralnia, suszarnia czy spizarnia. W pomieszczeniach tych pompa ciepla bedzie ochladzaé
powietrze i jednoczesnie osuszaé je. Ta ostatnia wlasnos¢ stanowi niewatpliwg zalete pompy ciepla, szczegdlnie, gdy
zainstalujemy ja w pralni, suszarni czy piwnicy. Okaze sie szybko, ze ciepla woda podgrzewana jest bardzo
ekonomicznie, a pomieszczenia sg suche, wolne od wilgoci, plesni i nieprzyjemnych zapachow.

06m

I

A S
Powi p— Powietrze zasysane
owistrze ] "
wydmuchiwane T \ g%?.
N 1.2*m \ ﬁﬁ

ca.2,1m

Okoto 26 m (bez elastycznydh przewoddw
powietrznych i kolan w obiegu powietrza)

Kolano ze z{qczka'-l.:]N 160

/}H

Pompe ciepla do podgrzewu cieptej wody uzytkowej nalezy
zainstalowaé¢ w suchym pomieszczeniu nie narazonym na
dziatanie mrozu.

Ponadto instalacja i zasys powietrza nie powinny znajdowad
sie w pomieszczeniach, w ktérych istnieje niebezpiec-
zenstwo wybuchu, zwigzane z obecnoscia gazéw, opardw
lub pytu.

Aby unikngé¢ uszkodzenia scian wewnetrznych, spowodo-
wanych zbyt duza wilgotnoscia, zaleca sie odpowiednia izo-
lacje cieplng sasiednich pomieszczen mieszkalnych od po-
mieszczenia, do ktérego bedzie kierowane wydmuchiwane
powietrze.

Nalezy takze zapewnié¢ odptyw wody (z syfonem) dla gro-
madzacego sie kondensatu.

Powietrze zasysane nie moze by¢ nadmiernie zanieczyszc-
zone, ani tez zawierac zbyt duzej ilosci pytu.

Podloze musi wykazywaé wystarczajaca nosnosé

(masa napetnionej pompy ciepta do podgrzewu cieptej wody
uzytkowe] wynosi okoto 450 kgl).
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-
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Zasada dzialania pompy ciepla na cele c.w.u. w okresie zimowym <~

Wentylator pompy ciepta zasysa
cieple powietrze Z pomieszczenia |
przettacza je przez parownik (wymiennik
ciepta), na ktorym powietrze to jest
ochtadzane o0 ok. 5-7 K, a dalej usuwane jest
np. na zewnatrz budynku lub do tego samego
pomieszczenia. Dzigki temu niewielkiemu
wychtodzeniu powietrza, pompa ciepta
odbiera z niego duzg ilos¢ ciepta, ktore
wykorzystane bedzie do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej w zasobniku np.
270-litrowym.
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Zasada dzialania pompy ciepla na cele c.w.u. w okresie letnim <~

Latem

zas,

cieple

powietrze

zasysane jest z zewnatrz budynku, a to nieco
schtodzone na parowniku moze by¢ kierowane

do wnetrza budynku.

g -
: - »- - -
» J '
ra ,
= 4 (- - -
4' » ] . »
{ Beof S > oo
- [y . .
— — -~ . .. — ~—
] o
.
- -
- .".
— ~
4
. |
1 -
o |
-
1| L ad
it e
"
.
Il i ':
- O
|
‘ =3
° .
L
’ 1
.....
'
’ o
ol
; y t
’v
] o J >
‘ » =}
» ) v
WY | y



2ant !!m!!!

@FUNDAC]A ~IIMENT
PROME THEUS S TA =3 !
« -
Posyme™ NFOSIiGW

Projekt dofinansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Zastosowanie ukladu wentylacyjnego,
w sklad ktorego wchodza
dwa obejscia z przepustnicg
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Wspolpraca z ukladem wentylacji mechanicznej

Nawiew do pomieszczen Wywiew z budynku

Usuwane z budynku ARA Swieze zewnetrzne
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Podlaczenie pompy ciepla na cele c.w.uU. z konwencjonalnym zrodlem energii

NFOSIiGW

Pompy ciepta do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej sprawdzaja si¢ —
Swietnie ~ Jako  samodzielny  lub [ e s, e .
uzupetniajacy  system  przygotowania | s (o
cieptej wody w budynku mieszkalnym.

Pompa ciepta ma wbudowang w zbiornik, — D0 v £ e

stalowg wezownice, do ktorej mozna oo 3
podigczy¢ instalacje stoneczng, kominek

z plaszczem wodnym lub kociol na b o
paliwo state. Jest to niewatpliwa zaleta :
tego urzadzenia, bo pozwala na

wykorzystanie  nadwyzki ciepla Z ' ' L( -
kominka lub kotta do podgrzewania Yﬂ b i Cam
wody. Zimga, gdy palimy w kominku lub

kotle, woda podgrzewana jest przez

wezownicg, a gdy kominek/kociot

zgasnie, podgrzewanie wody przejmuje

pompa ciepta.
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Zmienne przetaczanie powietrza zasysanego
System przewodow rurowych ze zintegrowanymi klapami obejs-
clowymi umozliwia zmienne wykorzystywanie ciepta z powietrza
zewnetrznego lub pokojowego do przygotowania ciepte] wody
uzytkowej (dolna granica pracy: + 8°C).
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Projekt dofinansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Chtodzenie w trybie powietrza obiegowego

Powietrze z pomieszczen, np. ze spizarni lub winiarni, jest odsy-
sane przez przewod powietrzny, nastepnie jest schtadzane |
osuszane w pompie ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej
| z powrotem wdmuchiwane. Odpowiednim miejscem instalacji
jest warsztat, kottownia lub pomieszczenie gospodarcze. W celu
unikniecia skraplania sie wody nalezy wyposazy¢ przewody po-
wietrzne w obszarach ciepta w izolacje dyfuzyjna.
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Osuszanie w trybie powietrza obiegowego

Osuszone powietrze w pomieszczeniach gospodarczych wspo-
maga suszenie prania i zapobiega szkodom spowodowanym wil-
gocia.
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NFOSiIiGW
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Pompa ciepla (PC) w ukladzie hybrydowym z instalacjq fotowoltaiczng (PV)
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Przyklady zastosowan z innymi zrodlami ciepla
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NFOSiIiGW

Przyklady zastosowan z innymi zrodlami ciepla

"
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Wspotpraca pompy ciepta z instalacjg solarng
W takich uktadach nalezy zwrdci¢ uwage na rozmieszczenie skraplacza pompy ciepta. Jesli
zasobnik wody, na ktorym jest nabudowana pompa ciepta ma wspotpracowac z kolektorami
sfonecznymi bardzo optacalne bedzie pozostawienie tzw. ,,zimnej strefy solarnej” w zasobniku.
Pozwoli to na oszczednosci rzedu nawet 30-40% w skali roku.

-—
Skraplacz
Kociot grzewczy
—
--—
h -
Kociot Instalacja solarna
grzewczy

—_—

Prawidtowe rozmieszczenie skraplacza pompy ciepta w zasobnikach przystosowanych

do wiaczenia w uktad kolektorow stonecznych
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Przyklady zastosowan z innymi zrodlami ciepla

poa
5, AP —
Pz
/
czuinik temperstury otoczenia .~

odprowadzenie kondensatu S —
wqZ elastyczny ¢wew. 21mm

\
kréciec wewnetrzny 3/4” \
w przypadku rurociggu metaliczn: kociol D
Pl et s b \ (np. gazwy; SekyCehy L dejowy )
(np. z PA66 GF30) i

L
AN

odbiér CWU

rkulacss

AT,

Betpiociansiva

zasyfonowany odplyw
do amlz_agg'

zasilanie zimnej
ot poget b g / ..u‘.
w przypadku rurociggu metalicznego /

stosowad przejécidwki zolacypne /

(np. z PA66 GF30) 7
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Pompa ciepla budowa

Gtowne cechy sprezarki w uktadzie pompy ciepta:
1) Zwieksza temperature i cisnienie czynnika chtodniczego, tak aby mozna bylo efektywnie oddac ciepto

w skraplaczu pompy ciepta
2) Od sprezarki w duzej mierze zalezy efektywnosc i wydajnosc catego procesu, poniewaz ta czesc pompy
ciepta pobiera ok.90%energii elektrycznej.

W pompach ciepta PCWU 200 i PCWU 300 zostata zastosowana sprezarka HIGHLY (fabryka Hitachi) o mocy
pobieranej: 0,6kW. Typ komprsora: rotacyjny.

Tosrenle

Lopatka wimika

Zawor Hocany \ ¢
Cylindor \‘. i

Tecrenie
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Pompa ciepla budowa — sprezarka rotacyjna | { Wywatari oka brotowsgo
| I

Standardowy tlok pojedynczy Nowy tiok podwéjny

Poréwnanie poziomu wibracji

Pojedynczy - 1 Podwajny - 1/5

Sprezarki rotacyjne Twin Rotary w porownaniu do tradycyjnych sprezarek rotacyjnych
zapewniaja wyzsza wydajno$¢ I mniejszy poziom wibracji. Dwa ttoki obrotowe zapewniaja
lepsze wywazenie uktadu, co przyczynia si¢ do zmniejszenia wibracji i1 hatasu powstajacego
podczas pracy. Oddzielne sterowanie praca kazdego z ttokéw przyczynia si¢ do zmniejszenia
wibracji i hatasu powstajacego podczas pracy
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Projekt dofinansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Pompa ciepla budowa - sprezarka

Sprezarki rotacyjne, nazywane sprezarkami drugiej generacji. Bardzo czesto spotykane w pompach
ciepta do wody uzytkowej ze wzgledu na stosunek jakos¢/cena.

Gtowna charakterystyka:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

sprawnos¢ sprezarki wynosi okoto 93%;

mniej elementow sktadowych, prostsza konstrukcja niz w spre¢zarce tlokowe;;

malo elementéw mogacych szybko si¢ zuzy¢ eksploatacyjnie;

w poroéwnaniu do ttokowych, sprezarki rotacyjne o tej samej mocy sg bardziej wywazone, 1zejsze |
mniejsze;

mniejsze opory elementow ruchomych, jednak wystepuja ze wzgledu na tarcie topatki wirnika;
wymagaja wiekszej precyzji wykonania w porownaniu do spre¢zarek ttokowych;

wieksza podatnos$¢ od sprezarek spiralnych na rozszczelnienie pomiedzy strong wysokiego i niskiego
ci$nienia, gdy ro6znica cisnien jest wysoka, mniejsza podatnos¢ niz w przypadku sprezarek ttokowych;
pobor mocy zasilania jest wiekszy niz w przypadku spre¢zarek spiralnych;

ze wzgledu na brak zaworu ssacego stopien przegrzania w parowniku jest duzo nizszy i ciagly;

10) mniejszy hatas pracy sprezarki, ze wzgledu na inny model pracy (opor toczenia, nieposuwisty);
11) bardziej pulsacyjna praca (wyrzucenie sprezonego czynnika) niz w przypadku sprezarki spiralnej,

jednak duzo mniejsza pulsacja niz w przypadku sprezarki ttokowe;.
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Pompa ciepla budowa - skraplacz

Skraplacz

Wymiennikiem w ktorym nastepuje oddawanie ciepta do wody uzytkowej jest gesto nawinieta rurka na
ptaszczu zasobnika wykonanego ze stali nierdzewnej. Duza powierzchnia wymiany oraz zastosowanie
specjalnych smarow silikonowych wspomagajgcych przewodzenie ciepta, a z drugiej strony bardzo dobrej
izolacji pianka poliuretanowa pozwolita nam na osiggniecie takiego samego wspotczynnika COP jak
w pompach ciepta, gdzie skraplacz jest zanurzony bezposrednio w wodzie. Zaletg owiniecia skraplacza jest
mniejsza wrazliwosc na btedy instalacji elektrycznej i jakosci wody w budynku, przez co czas pracy pompy
ciepta zzasobnikiem zostanie dodatkowo wydtuzony.
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Pompa ciepla budowa — zawor rozpre¢zny

Zawor rozprezny Danfoss

W pompach ciepta PCWU 200K-2.3kW, PCWU 300K-2.3kW i PCWU 300SK-2.3kW zastosowano zawor
rozprezny firmy Danfoss sterowany cisnieniowo. Zawor rozprezny ma za zadanie doprowadzic do sytuacji w
ktorej w parowaczu czynnik chtodniczy pobierze ciepto z powietrza omywajgcego parowacz. Odbior ciepta
dokonuje sie poprzez parowanie czynnika. W zaleznosci od roznicy temperatur czynnika przed i za
parowaczem, zawor rozprezny albo sie otwiera (w momencie kiedy na parowaczu mamy naddatki ciepta
i wieksza ilosc czynnika moze byc odparowana) albo sie zamyka (jesli za duzo czynnika jest kierowane na
parowacz i catosci nie moze odparowac ze wzgledu na zbyt matg ilosc ciepta w powietrzu). Zamykanie lub
otwieranie zaworu rozpreznego powoduje zmiane cisnienia czynnika przed parowaczem - a przez to zmiane
temperatury odparowania czynnika (mniejsze cisnienie - czynnik wrze w nizszych temperaturach, dla
wyzszego cisnienie w wyzszych). Obrazujgc sytuacje dla lepszego zrozumienia - jesli chcemy zagotowac
wode na szczycie Mont Everestu (niskie cisnienie powietrza) to zacznie ona wrzec w temp. 68°C, jesli tg
sama wode bedziemy gotowali w szybkowarze (wyzsze cisnienie na lustro wody) to zacznie ona nam wrzec
dopiero w okolicach temp. 110°C. Kolokwialnie rzecz biorac, jesli sprezarke nazwalibysmy sercem uktadu,
to zawor rozprezny bytby jego mozgiem.

DAMFOSS
ABBZOS. 1220

1. Element termostatyczny

{membrana)

2. Wymienny zespol dyszy

3. Korpus zaworu

4. Pokretlo nastawy przegrzania
(Patrz instrukcja)
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Pompa ciepla budowa - parowacz

Parowacz

Wewnatrz parowacza nastepuje zmiana stanu czynnika z ciektego na gazowy. W czasie odparowania

czynnik pobiera duzo ciepta z powietrza (ciepto to zostanie oddane w czasie skraplania do wody uzytkowej).
Ze wzgledu na mate ciepto wiasciwe powietrza, musimy wymuszac przeplyw powietrza przez parowacz za

pomocg wentylatora. Parowacz jest zbudowany podobnie jak chfodnica samochodowa - miedziane rurki
w ktorych ptynie czynnik chiodniczy zostaty rozwiniete o aluminiowe lamele zwiekszajgce powierzchnie
wymiany cieplnej z powietrzem. Nalezy pamietac o tym, ze zanieczyszczony parowacz (np. tlustym
powietrzem, pytkamilub liscmi) bedzie zdecydowanie gorzej odbierat ciepto z powietrza.
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Schemat dzialania pompy ciepla prezentowany
w systemie zdalnego nadzoru pracy pompy ciepla EKONTROL

Pompa

T1 temperatura otoczenia 26,4 °C P SR
cyrkulacyjna

- 449°C T2

- #M47°C T3

H o CA>

i

J

Podgrzewacz
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Schemat wewnetrzny dzialania pompy ciepla prezentowany
w systemie zdalnego nadzoru pracy pompy ciepla EKONTROL

T1 temperatura otoczenia 26,4 °C

HP presostat wysokiego ciSnienia

. 1 Dy 237°C 18 —

() )
r-j ]
pra——
446°C T10 —
416°C 17 ﬁ ( i
i I &
Pompa
ohiegowa T
h w? — )_J
! LP Presostat niskiego ciSnhienia
391°C T6

Skraplacz EV zawér rozprezajacy
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Przyrost temperatury podgrzewanej wody w zasobniku w zaleznosci od
uplywajacego czasu pracy pompy ciepla

m Temperatura podgrzewanej wody w czasie wyrazona w [oC]

7,4 596

o 963 T :
51,7

49
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Koszt podgrzewania c.w.u. przez pompe ciepla w zaleznosci od temperatury
podgrzewanej wody (cena energii elektrycznej a poziomie 0,52 zt za 1 KWh)

® Koszt podgrzania c.w.u (0,52zt/kWh) w zaleznosd od temperatury wyrazonej w [oC]

2,44z 2,55
2,34z

2,13
1,98z

1,77z

- 3

_ \
- . g b &
st

% 563 574 sgp
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WyKkres przedstawia koszt uzyskania 1kWh ciepla w zl w

0,7

okresie letnim

0,6

0,5

0,4

0,3 -

0,2

0,1

0
pompa ciepia

gaz ziemny

olej opatowy

elektrycznie
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kociof gazowy kociot kociof kolektory kociot podgrzewacz kolektory
(gaz ptynny) elektryczny olejowy sfoneczne + gazowy zpompg  sfoneczne +
grzatka  kondensacyjny cieptfa gazowy kociof
elektryczna (gaz ziemny) kondensacyjny

(gaz ziemny)

Roczne koszty przygotowania c.w.u. dla zasobnika o pojemnosci 300
litrow dla roznych urzadzen grzewczych
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Bojler elektryczny . 6,86 z! |
Kociol olejowy 6,46 2!
Kociot gazowy na gaz ptynny 521
Kociot gazowy starego typu « 4,78 21

~

Kociol gazowy kondensacyjny 3122

4

Kociot na drewno 253z
Kociol weglowy 2,06 21

Pompa ciepta CWU 1,92z
Instalacja solarna 0,28 z koszty, zt brutto

4

4 A : A ' '
1 1 L 1 1

0zt 2z 4z 6zt 8zt

Koszty przygotowania c.w.u. dla zasobnika o pojemnosci 300 litrow
dla roznych urzadzen grzewczych
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Korzystny zakres pracy pompy ciepta (koszty 100 litrow wody 10/45 ©°C)

Bojler elekiryCZny s 2,50.- Sezon grzewczy

Kociol olejowy stojacy 17 '

(POZa S2Zonem QrZewWCZyITl] S— ey .
2,00,-= lonhint WYSOKIE koszty
Kociot olejowy stojacy ] | podgrzewu c.w.u.
(w sezonie grzewczym) PR L ‘ S Korzystny
Kociot gazowy (LPG) kondensacyjny o : , ZzakKres pracy dia
\octot gazowy stojacy tradycyjny 1,50,- = Bt pompy ciepla
(poza sezonem grzewczym) ! 11§11
gazowy stojacy tradycyjny
(w sezonie gezewezym)
K o; oC ‘:; gazow ,‘- :i: n .'j: Cy -. v 1’00’- s
?(l WEQIOWY (poza sez. grzewczym)
Kociot na drewno (poza sez. grzewczym) sse—:
Kociot weglowy (w sez. grzeweczym)
Kociol na drewno (wsez grzewczym) sese—: 0.50, - = : — ' Y g
' Temperatura graniczna 1
ogrzewania, +15°C 1
Instalacja solama - : L :
YERa imm e o a2 o To s s nion ez ;i?"t' Pt
COP: 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

Lo B +3°C  +7°C +10°C  +20°C  +25°C

Koszty przygotowania c.w.uU. w sezonie grzewczym i poza nim dla
roznych urzadzen grzewczych
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Koszty przygotowania c.w.u. w sezonie grzewczym i poza nim dla
roznych urzadzen grzewczych

Bojler/grzalka elektryczna, kociol na olej opalowy lub gaz ptynny
— pompa PCWU pracuje przez caly rok/jak najdtuze;.

Tradycyjny stojacy kociol gazowy
— pompa PCWU powinna pracowac, gdy wspotczynnik COP > 2.0 (temp. zewn. >- 6°C)
— poza sezonem grzewczym kociot wytaczyc.

Kociol gazowy kondensacyjny
— pompa PCWU zapewni nizsze koszty podgrzewania przy wsp. COP > 2,5 (temp. zewn. >
+3°C).

Kociol na wegiel i kociol na drewno

— pompa ciepta PCWU zapewni nizsze koszty podgrzewu poza sezonem grzewczym. W
sezonie grzewczym kotty na paliwa state wykazujg znacznie nizszg sprawnos¢ w trybie
podgrzewania wody uzytkowej (straty rozruchowe 1 postojowe!) — podgrzewanie wody
uzytkowej przez pompe PCWU: optacalne poza sezonem grzewczym.

Instalacja solarna w sprzyjajacych warunkach zapewnia najnizsze koszty podgrzewania wody
uzytkowej — priorytet podgrzewania przez instalacje solarng w catym roku.
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Zalety dla zastosowania pomp ciepla i instalacji solarnej

Pompa ciepla to:

- wysoki komfort wody uzytkowej niezaleznie od nastonecznienia;

- wysoka efektywnos¢ pracy w poréwnaniu do kottow grzewczych, bojlerow.. .;

- stosunkowo fatwe prace montazowe;

- mozliwos¢ zastosowania przy braku warunkéw dla zabudowy kolektorows;

- mozliwos¢ podlgczenia do istniejgcego podgrzewacza wody (pompa modutowa);
- niewrazliwo$¢ na zmniejszone pobory wody uzytkowej (brak przegrzewow);

- mozliwos¢ wykorzystania powietrza dla chlodzenia pomieszczenia.

Instalacja solarna to:

- najnizsze koszty wytworzenia ciepta (10+30 razy od urzadzen grzewczych);

- minimalne zuzycie energii elektrycznej (pompa obiegowa maks. 30+50 W);

- nieskomplikowana budowa instalacji (brak sprezarki, palnika, elektroniki...);

- dluga zywotnos¢ 1 niezawodnos¢ systemu potwierdzona w praktyce;

- dlugie okresy ochrony gwarancyjnej (dtuzsze niz dla typowych urzadzen);

- niskie wymagania dla obstugi, niskie koszty konserwacji 1 ew. napraw;

- nayjwyzszy efekt ekologiczny — bezposrednie wykorzystanie energii stoneczne;.
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... | Pompakompaktowa | Pompa modutowa
. Przyk}a% pf mp Wyznaczniki (z zasobnikiem) (bez zasobnika)
aepia. mo u owej nieznacznie wigksza
(bez zasobnika) —jedli pompa ciepta
ik k . Jest podwieszona
| kompaktowe) lloé miejsca o nad zasobnikiem
(z zasobnikiem) w kottowni mniejsza - ok 1 m* Wﬁ?c%gg c')'vo\fc
powoduje zuzycie
wiekszej ilosci
miejsca
moze bycé
e s instalowana
gh;ngmo‘%? tak, po wymianie zistniejgcym
isthiei . istniejgcego zasobnikiem
m s'?ﬂ?é?-?cel zasobnika (najczesciej bez
1 koniecznosci wolnej
wezZownicy)
praktycznie
jak go_dpiecie koniecznose
zasobnika wody podpiecia rowniez
Prostota uzytkowe. wody pomiedzy
instalacji dodatkowe pompg ciepta
podtgczenie aistniejgcym
kanatow zasobnikiem.
powietrznych
Koszty zasobnik 200 I
urzgdzenia 6000-7000 zt ~
(srednia zasobnik 300 I: 4000-5000 zt
cena netto) 8000-9000 zt
Zalety i wady pomp ciepta kompaktowych
i modutowych

NFOSiIiGW

Pompy ciepta do podgrzewania wody uzytkowej mozemy podzieli¢ ze wzgledu na budowe na:
— kompaktowe (tzn. zabudowane na zasobniku);
— modutowe (pompa ciepta nie ma zintegrowanego zasobnika — nalezy jg podtaczyé pod zasobnik wolnostojacy).

Decyzja o wyborze typu urzgdzenia najczesciej zalezy od iloSci miejsca i projektowanej instalacji.
Parametry techniczne eksploatacyjne dla pomp ciepta z zasobnikiem i modutowych tego samego producenta najczesciej sg
zblizone.
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Wielkos¢ zasobnika i moc pompy ciepta

Kolejnym elementem oprécz kosztdw uzyskania cieptej wody jest komfort korzystania z instalacji. W
przypadku ogrzewania wody uzytkowe] zawsze jest to powigzanie mocy urzadzenia grzewczego z
pojemnoscig zasobnika buforujgcego cieptg wode uzytkowg w stosunku do chwilowego zapotrzebowania
na cieptg wode. Mata moc urzadzenia grzewczego definiuje uzycie zasobnika odpowiedniej pojemnosci.

200 litrow | 200 litrow 300 litrow

Czas podgrzewania 1,5kW
wody uzytkowe;j:

| :
od 15 do 45°C .1 ;ql 1

- w zaleznosci od wspotpracy
z innym zroditem ciepta

|Pompaciepla  45h 32h 48h

Pompa ciepla

+ Grzalka elektryczna 1,5 kW & L &30
Grzatka eleklryczna 50h 50h 75h
Kociot gazowy 20 kW 04h 04h 06h
Instalacja solarna 41h 41h 6,1h

Zalozenia: Czasy podgrzewania podane dla podgrzewania petnej objetosci poszczegdlnych podgrzewaczy, Moc grzewcza
pomp ciepta dla temperatury powietrza pobieranego 15 °C, Biezace straty ciepla dla podgrzewania wody uwzglednione w
wysokosci 5%, Moc cieplna instalacja solarnej dla 2 kolektorow plaskich 1,82 m?, dla $redniego nastonecznienia 500 W/m?
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Monitoring
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Dzialanie zintegrowanego systemu fotowoltaicznego 3w1 - PR30SB-BS/S24

Y
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& yykorzystany w instalacji Solar-Log300 0

ROMETHEUS

' W overview daily
A 15/5/14

Drodukiapoero ==

0.2 kw/kwp ,
yield 2.53 kWh

2am 4am 6am 8am 10am 12pm 2pm

monitorowanie aktualnej produkcji energii,

monitorowanie predkos¢ wiatru,

monitorowanie temperatury zewnetrznej otoczenia i temperatury modutow,
monitorowanie napromieniowania stonecznego,

monitorowanie zuzytej energii spoza systemu z wlasnej produkciji,
monitorowanie wzrostu wydajnosci skumulowanej oraz jej zaplanowang wartos¢,
monitorowanie energii oddawanej przez instalacje po stronie AC inwertera,
monitorowanie i analiza produkcji energii dla wybranego okresu,

monitorowanie maks. wydajnosci i zaplanowanej produkcji w wybranym okresie,
monitorowanie stosunku zaplanowanej produkcji do faktycznej,

monitoring parametréw na zdalnym komputerze oraz urzadzeniach mobilnych,
monitorowanie stringéw moduléw PV.
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Akumulacja energii
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DZIEKUJE ZA UWAGE...



